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1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Monheim am Rhein beabsichtigt perspektivisch eine stadtebauliche Entwicklung im
Bereich des Greisbachsees. Ein Baustein dieser Entwicklung ist die Anbindung des Sees an den
nahe gelegenen Rhein, um die Erreichbarkeit mit Sportbooten als Voraussetzung fur die spatere
Installation von Liegeplatzen auf dem See zu ermdglichen. Die CDM Smith Consult GmbH
wurde daher mit Schreiben vom 07.02.2018 von der Stadt Monheim mit der Erstellung einer
Machbarkeitsstudie zur Anbindung des Sees an den Rhein beauftragt.

Die vorliegende Studie beinhaltet eine erste Abschéatzung der generellen technischen Umsetz-
barkeit auf Grundlage der hydrologisch/hydraulischen Randbedingungen einschliel3lich einer
groben Abschéatzung der Herstellkosten. Hierbei werden planerische Restriktionen aufgrund der
gegebenen ortlichen Verhaltnisse, Verlauf von wichtigen Leitungstrassen und die Schutzgebiets-
kulisse mit einbezogen.

2 ORTLICHE VERHALTNISSE

Der Greisbachsee, entstanden aus einer ehemaligen Kiesgrube, befindet sich im nordlichen
Monheimer Stadtteil Baumberg auf Hohe von Rhein-km 715,0 (siehe Abbildung 2-1). Der See
befindet sich innerhalb eines groReren Industrieareals, in dem sich ein weiterer Auskiesungs-
standort sowie ein Baustoffbetrieb befinden. Das Gesamtareal wird im Westen durch die Mon-
heimer Stral3e, im Osten durch die Baumberger Chausse, im Norden durch die SandstralRe und
im Suden durch die StraRe ,Am Kielsgraben® begrenzt.
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Abbildung 2-1: Lage des Greisbachsees in Monheim (Quelle: Google Earth Pro, 2019)

In der sudlich angrenzenden Kiesgrube findet noch immer der aktiv Kiesabbau statt. Die an den
anderen drei Uferbereiche angrenzenden Flachen werden als Wohn-, Freizeit- und Industriefla-
chen genutzt. Abschnittsweise wurden die Uferbereiche durch Steinschiittungen befestigt.

Mit einem Abstand von ca. 340 m Luftlinie liegt der Greisbachsee in relativer Nahe zum Rhein.
Durch Flutung der ehemaligen Kiesgrube entstand ein Stillgewéasser mit einer Flache von ca.
6,5 ha. Innerhalb der Gewasserflache sind Inseln in Abhangigkeit vom Wasserstand sichtbar,
die groRte Insel liegt permanent Uber dem Wasserspiegel und hat eine Flache von ca. 300 mz2.
Sie weist einen Bewuchs von Pappeln und Strauchern auf und liegt mittig im See.

Um den See herum fuhrt ein Weg, welcher als Zuwegung zu den zwei bestehenden Steganla-
gen dient und Uber die StraRen ,Am Kielsgraben“ und ,Monheimer Stral3e“ zu erreichen ist.

Letztere trennt das Rheinufer vom Greisbachsee und hat zudem streckenweise eine Hochwas-
serschutzfunktion.
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3 HYDROLOGISCHE GRUNDLAGEN

Der Greisbachsee, als Stillgewéasser durch Kiesabbau entstanden, wird in seiner jetzigen Form

nicht durch Zufliisse, sondern nur durch Grundwasser und Niederschlage gespeist. Daraus re-

sultiert eine Abhangigkeit des Wasserspiegels im See von den umgebenden Grundwasserstan-
den, die wiederum in Korrespondenz mit dem Wasserspiegel im Rhein stehen.

Bei einer Anbindung an den Rhein ohne zusatzliche Regulierung findet ein unmittelbarer Aus-
tausch der Wasserspiegel statt, d.h. der Wasserspiegel im Greisbachsee wiirde sich an den
Rheinwasserstand anpassen. Im Zuge einer mdglichen Anbindung ist es daher notwendig, das
Intervall der zulassigen Wasserspiegelschwankungen im Greisbachsee zu definieren, um eine
Schutzwirkung sowohl gegen Hoch- als auch gegen Niedrigwasserstéande im Rhein zu erzielen.

Daten zu den Sohlhéhen und Wasserstanden im Greisbachsee liegen nach Information der
Stadt Monheim nicht vor. Am 08.04.2020 erfolgte daher die Vermessung der Seesohle durch
Echolotung des Seegrunds. Die Auswertung der Messdaten ist in Bearbeitung (siehe Abbildung
3-1). Bei der Seegrundvermessung ist festgestellt worden, dass der See sehr stark verkrautet
ist.

Abbildung 3-1: Rohdaten Echolot-Seegrundvermessung (Quelle: ISS)

Informationen Uber die Wasserspiegelhthen im See werden perspektivisch nach Auswertung
eines Pegels erwartet, der im Zuge dieser Berichtserstellung am Seeufer installiert wurde.

Fur eine erste Abschéatzung der Abhéngigkeiten zwischen See- bzw. Grundwasserspiegel und
Rheinwasserstand wurden die Wasserstande im Rhein und an drei nahe gelegenen Grundwas-
sermessstellen (036400816 - SHELL MONH, 031020343 - Monh-Bayer 3 und 031020689 -
Baumbergerstr.) gegenlbergestellt.
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3.1 Hydrologische Verhéaltnisse Rhein

Die kennzeichnenden Wasserspiegellagen bei Rhein-Km 715,0 sind nachfolgend zusammenge-
fasst:

Tabelle 3-1: Kennzeichnende Wasserspiegellagen bei Rhein-Km 715,0 [U6]
(Stand:02/2017)
Rhein, km 715,0 Wasserstand
[m . NHN1e0]
NNW2003 30,71
GIW2012 U20 (Gleichwertiger Wasserstand) 31,29
GIW2012 U183 32,92
MW (1911-2010) 33,26
HW Marke 1 36,29
HSW (Hochster Schiffbarer Wasserstand) 38,51
HHW1926 40,76

Die Schiffbarkeit des Rheins wird zwischen dem Gleichwertigen Wasserstand GIW und dem
Hochsten Schiffbaren Wasserstand HSW sichergestellt. Gemal Tabelle 3-1 ist der Rhein bei
KM 715,0 zwischen Wasserstéanden von 31,29 m 0. NHN bis 38,51 m . NHN schiffbar.

Bezogen auf das Querprofil des Rheins bei km 715,0 sind ausgewahlte hydrologische Haupt-
werte in Abbildung 3-2 grafisch dargestellit.

Profil Rhein km 715,0 mit Wasserspiegellagen

Blick in FlieBrichtung

Hihe [m MHM 201
il
=]
A [
P,
-

0 200 400 600 BOO 1000 1200
Breite [m]

—— Z0ohle Rhein GMW2012 (U20) — MW (131 1-2010) —_— HEW — BHO2004

Abbildung 3-2:  GIW, MW, HSW und BHQ2004 am Gewasserquerschnitt Rhein-km 715,0 [U6]
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Abbildung 3-3 zeigt eine Haufigkeitsverteilung der Rheinwasserstande am Pegel Disseldorf im
Jahresverlauf. Eine Betrachtung des Medians zeigt, dass die Rheinwasserstande wahrend der
Hauptsegelsaison von April bis September Uberwiegend zwischen GIW und MW liegen. Der
GIW wird statistisch an 20 Tagen im Jahr unterschritten. Der HSW entspricht der Hochwasser-
marke Il und einem Hochwasserereignis, das statistisch gesehen seltener als einmal im Jahr
vorkommt. Der HSW wird demnach sehr selten tberschritten.

‘Gewasserkunde Niederrhein / WSA Duisburg-Rhein - 08/2019

w - ——

fem] Pegel Diisseldorf Auftrittshaufigkeit
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Abbildung 3-3:  Haufigkeitsverteilung der Wasserstande am Pegel Dusseldorf
(Zeitraum: 2000-2019)

Das Bemessungshochwasser BHQ:2o04 entspricht der Bemessungsvorgabe der Bezirksregierung
Dusseldorf zur Auslegung der Hochwasserschutzanlagen im gesamten Regierungsbezirk und
damit auch innerhalb des Stadtgebiets von Monheim. Dieser Wert ist maf3geblich bei der Ausle-
gung eines Hochwasserschutzbauwerks im Kanal.

Fur die Pegel Koln und Dusseldorf lag eine Wasserspiegelganglinie fir den Zeitraum 1995 bis
2019 vor [U7]. Die H6hen wurden anhand des Wasserspiegellagengefélles — ausgehend vom
Mittelwasser zwischen den Pegeln KdIn und Dusseldorf — auf den hier betrachteten Rhein-km
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715,0 Ubertragen. Es wird angenommen, dass die Wasserstande im Greisbachsee maf3geblich
durch das Grundwasser beeinflusst werden. Fir die Abschéatzung der Seewasserstande werden
die Grundwasserstande an den drei Messstellen in Abbildung 3-4 betrachtet. Alle Messstellen
liegen im selben Grundwasserkdrper 27_17 Niederung des Rheins. Die Tages-, Monats- und
Halbjahresmittelwerte an der jeweiligen Messstelle sind im ELWAS-Web [U1] frei verflgbar.

| Baumbergerstr

Abbildung 3-4: Lage der Grundwassermessstellen hahe dem Greisbachsee [U1] [U2]

In Abbildung 3-5 sind die Wasserstande des Rheins den Wasserstanden an den Grundwasser-
messstellen grafisch gegenibergestellt.
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Wasserspiegel [m 0. NHN 2016]

Abbildung 3-5:  Ganglinien Rhein, Rhein-Km 715,0 (Zeitraum 1995-2019) [U1] [U7]

Die Korrespondenz von Grundwasserspiegel und Rheinwasserstand ist deutlich erkennbar. Er-
wartungsgemal? folgt der Grundwasserspiegel dem Rheinwasserstand zeitverzégert und in ab-
gedampfter Form, d.h. sowohl die Spitzenwerte nach oben und nach unten (Hoch- und Niedrig-
wasserspitzen) werden beim Grundwasser nicht beobachtet. Das lasst darauf schlieRen, dass

auch im Greisbachsee mit schwankenden Wasserspiegeln zu rechnen ist, die sich in einem In-
tervall zwischen 32 und 37 m . NHN bewegen. Im Rhein fallen die Wasserspiegelschwankun-
gen dagegen wesentlich groRer aus und kénnen von ca. 30 m 4. NHN im Niedrigwasserfall bis

auf Uber 42 m . NHN (BHQ2004 bzw. HQexrem) ansteigen.

Die Ubertragung der Grundwasserstande auf die Seewasserstande ist mit Unsicherheiten behaf-
tet. Die Grundwasserstande an den drei Messstellen variieren um bis zu vier Meter im Monats-
mittel. Je gréRer die Entfernung zum Rhein, desto hdher die Grundwasserstande. Die nachstge-
legene Grundwassermessstelle Shell Monheim ist seit dem Jahr 2007 aulRer Betrieb. Die Mess-
stellen Monheim Bayer und BaumbergerstraRe haben einen halbjahrlichen bzw. monatlichen
Beobachtungsturnus. Zur Auswertung der Korrelation von See- und Rheinwasserstanden sind
tagliche Werte notwendig. Die Abschatzung der Spannweite der Seewasserstande anhand der
Grundwasserstande ist fur diesen Planungsstand ausreichend. Zur Verbesserung der Daten-
grundlage hat die Stadt Monheim bereits die Installation eines Pegels am See veranlasst. Dieser
erfasst die Seewasserstéande Uber ein Jahr. In den nachsten Planungsphasen kénnen diese
Messdaten zu Grunde gelegt werden.
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3.2 Schlussfolgerungen fur die Anbindung

Durch die Anbindung an den Rhein wird ein Wasseraustausch zwischen dem FlieRgewasser
Rhein und Stillgewasser Greisbachsee ermdglicht. Wie in Kapitel 3.1 aufgezeigt schwanken die
Seewasserstande verzdgert zu den Rheinwasserstanden. Ist die Wasserspiegeldifferenz zwi-
schen Rhein und See groR, fiihrt ein ungesteuertes System zur Entleerung bzw. Uberschwem-
mung des Greisbachsees sowie den angrenzenden Uferbereichen. Die natlrlichen Wasserspie-
gelschwankungen im See zwischen 32 und 37 m . NHN sollen zukinftig weiter durch direkten
Wasseraustausch mit dem Rhein moglich sein. Um eine Wasserspiegelabsenkung bzw. -erho-
hung auf3erhalb dieses Intervalls zu verhindern, ist eine Regulierung erforderlich. Anhand einer
statistischen Auswertung der Wasserstandsdaten wird abgeschatzt, an wieviel Tagen im Jahr
eine Regulierung notwendig wird.

Zur Analyse, mit welcher Haufigkeit bestimmte Abflisse und Wasserspiegel im Rhein statistisch
auftreten, wurde auf Basis des FLYS-Systems der Bundesanstalt fir Gewasserkunde eine Dau-
erlinie fiir den Rhein-km 715,0 erzeugt, mit der die Uberschreitungshaufigkeiten der hydrologi-
schen Werte im Jahresverlauf grafisch dargestellt werden kdnnen (Abbildung 3-6).
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Abbildung 3-6:  Dauerlinien fiir Abfluss und Wasserstand bei Rhein-km 715,0
(Zeitraum: 1938-2008)

Bezogen auf einen angenommenen mittleren Wasserspiegel von 34 m NHN im Greisbachsee
ergibt die Auswertung, dass dieser Wert im Mittel an 275 Tagen im Jahr unterschritten und an
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85 Tagen im Jahr Uberschritten wird. Fir die aus Abbildung 3-5 abgeleiteten Mindest- und
Hochstwerte fir den Grundwasserspiegel konnen folgende Zusammenhénge abgeleitet werden:

Der kleinste erfasste Grundwasserspiegel von 32 mNHN wird an 70 Tagen im Jahr unter-
schritten

Der grofite erfasste Grundwasserspiegel von 37 mNHN wird an 358 Tagen im Jahr un-
terschritten, d.h. in der Regel nur an 2 Tagen im Jahr tUberschritten

Im Ergebnis bewegt sich der Rheinwasserspiegel an ca. 290 Tagen pro Jahr innerhalb
des Intervalls zwischen 32 und 37 mNHN.

Lasst man einen Schwankungsbereich des Seewasserspiegels um 5 m, zwischen 32 und 37

m 0. NHN zu, wére eine unregulierte Anbindung an 290 Tagen im Jahr moglich. An den Gbrigen
70 Tagen eines durchschnittlichen Jahres ist eine Regulierung des Wasserspiegels im Greis-
bachsee erforderlich. Die Tage an denen eine Regulierung des Wasserspiegels notwendig ist,
liegen tendenziell auBerhalb der Segelsaison von April bis September (siehe Abbildung 3-3).

Der zunachst angesetzte Schwankungsbereich des Seewasserspiegels basiert auf der mit Unsi-
cherheiten behafteten Auswertung der Grundwasserstande im Gebiet. In der nachsten Pla-
nungsphase ist dieser anhand der Ergebnisse der Pegelmessung sowie der Seegrundvermes-
sung zu Uberprufen.

Abschlieend ist anzumerken, dass es sich bei den beschriebenen Auswertungen um statisti-
sche Mittelwerte handelt, d.h., in trockenen oder nassen Jahren mit entsprechend vielen Niedrig-
oder Hochwasserphasen kénnen langere Perioden der Regulierung notwendig werden.

4 KONZEPTION ZUR TECHNISCHEN UMSETZUNG

4.1 Planungsrandbedingungen

Das Planungsziel ,Entwicklung des Greisbachsees einschlieBlich seiner Uferbereiche” sieht die

Herstellung einer schiffbaren Anbindung des Sees an den Rhein und die Schaffung von Anlege-
stellen vor. Um dieses Vorhaben umzusetzen, wurden folgende Planungsrandbedingungen fest-
gelegt:

Definition der maximal zulassigen Bootsgrof3e (Bemessungsboot):

Fur die Bemessung von Binnenhéfen gibt es keine einheitliche Festlegung der erforderlichen
Bootstypen bzw. -groRen. Das Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung klassi-
fiziert in seiner Richtlinie fir die Gestaltung von Wassersportanlagen an Binnenwasserstral3en
(RiGeW) [U4] die unterschiedlichen Bootstypen gemal folgender Abbildung:

Proj.-Nr.: 118343, Bericht-Nr. 02: Machbarkeitsstudie Greisbachsee
20200514 Marina_Greisbach_Zwischenbericht Seite 15/41

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Kanu (Kajak, Canadier)
Mannschaftscanadier

0.30
Drachenboot

Segelboot
Segelyacht
Motorschlauchboot
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! Breitenangaben Bootskérper einschl. Paddel/ Riemen

Abbildung 4-1:  Abmessungen von Bootstypen geman [U4]

Aus diesen Angaben ergeben sich die grof3ten erforderlichen Abmessungen fur die Befahrbar-
keit eines Verbindungskanals zwischen Rhein und Greisbachsee und fur Anlegeplatze auf dem
See wie folgt:

e Lange: 20,0 m (Segelyacht, Motorkajitboot)
e Breite: 5,5 bis 8,0 m (Segelyacht, Barke, Ruderachter)
o Tiefgang: 2,0 m (Segelyacht)

Weitergehende Informationen fur die Dimensionierung von Zufahrten und Liegeplatzen von
Sportboothafen wurden in Form von Umfrageauswertungen von Bootseignern, Charterern und
Crewmitgliedern veroffentlicht. Von der Hafentechnischen Gesellschaft wurde daraus der Ent-
wurf einer Handlungsempfehlung abgeleitet [U5], die im Jahr 2015 als Vorabzug veréffentlicht
wurde und seitdem keine Aktualisierung erfahren hat. Abhangig von der betrachteten Boots-
klasse werden hierin folgende Empfehlungen ausgesprochen:

Breite der Hafenzufahrt: 20 bis 30 m (Mindestbreite: 10 m)
Erforderliche Mindestwassertiefe: 2,50 bis 3,50 m
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Zusatzlich werden Empfehlungen fir die Gestaltung von Liegeplatzen gegeben. Schwimmstege
sollten aus Stabilitdtsgriinden mindestens 2,5 m breit sein. Ein fester Landzugang sollte mindes-
tens 1,5 m breit sein und mit Gelandern abgesichert werden. Stegelemente, die die Liegeplatze

abgrenzen und zum Ein- und Aussteigen verwendet werden, kénnen schmaler ausfallen.

Verbindungskanal

Zum Anschluss des Greisbachsees an den Rhein ist ein Verbindungskanal erforderlich. Fur
diese hier vorliegende Machbarkeitsstudie wurden die schiffoaren Wasserstdnde des Rheins fur
die Schiffbarkeit des Kanals zu Grunde gelegt. Der Kanal soll zwischen 31,29 m . NHN und
38,51 m 4. NHN schiffbar sein.

Die Dimensionierung des Verbindungskanals ist mindestens auf die festgelegten Schiffs- und
Bootsabmessungen sowie die schiffbaren Rheinwasserstand auszulegen. Fur die weiteren Be-
trachtungen wurde eine Breite des Kanals von 20,00 m und eine Wassertiefe von 3,00 m ge-
wahlt. Daraus ergibt sich eine mittlere Sohlhéhe des Kanals von 28,00 m . NHN.

Durch die Anbindung des Greisbachsees an den Rhein mithilfe des Verbindungskanals wird der
Eintrag des limnischen Okosystems FlieRgewasser in das limnische Okosystem Stillgewasser
unvermeidbar und muss akzeptiert werden.

Lichte Durchfahrtshéhe

Neben der Bootsausdehnung ist fir Segelyachten die Durchfahrtshdhe relevant. Ab einer gewis-
sen Masthdhe kann dieser nicht mehr fur eine Briickendurchfahrt umgelegt werden. Segelyach-
ten mit den oben genannten Ausdehnungen kdnnen bis zu 26,0 m hohe Masten Uber der Was-
serlinie haben [U8]. Auf der Bundeswasserstral3e Rhein wird an Briicken eine Mindestdurch-
fahrtshéhe von 9,1 m Gber HSW garantiert [U9]. Die H6hen sind bei der Betrachtung von Que-
rungen zu berticksichtigen.
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Hochwasserschutz des Hinterlands

Um bei Rheinhochwasser einen Riickstau des Rheins in den Greisbachsee zu vermeiden, muss
im Zuge der Anbindung und Querung der Monheimer Str. der Hochwasserschutz weiterhin ge-
wabhrleistet werden. Die dafiir konzipierte technische Losung wird zuklnftig Bestandteil des
Hochwasserschutz-Abschnitts ,Monheimer StralRe“. Die Anforderungen an diese HWS-Anlage
sind zum einen die wasserstandsabhéngige Steuerung der Anlage, zum anderen die Passier-
barkeit der Anlage durch den vorgesehenen Schiffverkehr.

Des Weiteren ist die HWS-Anlage gemaf3 DIN 19712 mit zwei voneinander unabhéngig funktio-
nierenden, redundanten Verschlusseinrichtungen sowie evtl. Revisionsverschliissen zu verse-
hen.

4.2 Restriktionen

Bestandteil der vorliegenden Machbarkeitsstudie ist eine Prufung der Restriktionen, die sich aus
den Belangen des Natur- und Landschaftsschutzes sowie evtl. vorhanden Altlastenverdachtsfla-
chen ergeben. Zudem wurden durch die Stadt Monheim Informationen zu Entwasserungskana-
len bereitgestellt, die im Bereich einer moglichen Anbindungstrasse verlaufen.

4.2.1 Schutzgebiete

Innerhalb des Betrachtungsraumes befinden sich mehrere Schutzgebiete des Naturschutz- und
Landschaftsrechts. Bestandteil der Machbarkeitsstudie ist das Aufzeigen von Betroffenheiten
und Konfliktpotenzialen. Die fachlichen Auswirkungen dieser Betroffenheiten ist im Rahmen der
Fortfihrung des Planungsprozesses fachlich zu beurteilen und mit den zustandigen Behdrden
abzustimmen.

Landschaftsschutzgebiete:

Der gesamte See und der Rheinuferbereich sind Landschaftsschutzgebiet. Am Rheinufer befin-
det sich das Landschaftsschutzgebiet LSG Rheinufer (LSG-4807-0013), der See gehdért zum
Landschaftsschutzgebiet LSG Kiesgrube Baumberg (LSG-4807-0011) [U3]. Durch die betrach-
tete MalRnahme ist ein Eingriff in beide Landschaftsschutzgebiete erforderlich, das Landschafts-
schutzgebiet Rheinufer wiirde zudem durch den zur Anbindung des Greisbachsees an den
Rhein erforderlichen Kanal zerschnitten werden.
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Abbildung 4-2: Landschaftsschutzgebiete [U3]

Biotopverbundflachen:

Der Betrachtungsraum ist Teil der Biotopverbundflache ,Rheinaue mit Kiesseen sidlich von
Baumberg® (VB-D-4507-009). Die Verbundflache wird eine besondere Bedeutung zugespro-
chen, da sie als Verbindungselement zwischen den rheinnahen Flachen und weiter ¢stlich gele-
genen Waldern dient. Dabei stellt sie die letzte offene Schneise zwischen Baumberg und Mon-
heim dar und sichert die Verbindung zur Verbundflache VB-D-4907-001 [U2]. Durch die betrach-
tete Malinahme ist ein Eingriff in die Biotopverbundfléache erforderlich, welcher ggf. zu einer Zer-
schneidung der Flache durch den zur Anbindung des Greisbachsees an den Rhein notwendigen
Kanal fuhrt.

1\

R

Abbildung 4-3:  Biotopverbundflachen [U3]
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Schutzwirdige Biotope 862 LG:

Der Greisbachsee ist nach §62 Landesgesetz unter der Bezeichnung ,,Abgrabungsgewasser
sudlich von Baumberg“ (BK-4807-0001) zu einem schutzwirdigen Biotop erklart worden, mit
dem Schutzziel, das rheinnahe Abgrabungsgewasser als rheinnahen Lebensraum mit hohem
Entwicklungspotential zu erhalten und optimieren [U3]. Die betrachtete MaBhahme erfordert ei-
nem Eingriff in dieses Schutzgebiet.
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Abbildung 4-4:  Schutzwirdige Biotope [U3]

422 Altlastenverdachtsflachen

Durch die Stadt Monheim wurde ein Auszug aus dem Altlastenkatatster des Kreises Mettmann
Uibergeben (Anlage 2.3). Am Ostufer des Sees befinden sich zwei Altlastenverdachtige Flachen
(Klasse 3), zudem sind weite Bereiche des Westufers als ,in Bearbeitung zur Ubernahme ins
Altlastenkataster gekennzeichnet. Die Flachen westlich des Sees (ehemaliges Kieswerk/Bau-
stoffhandel) bestehen aus Aufschiittungen, die teilweise bis an das Ufer heranreichen. Eine Ge-
fahr bei derzeitiger Nutzung besteht nicht (Klasse 2).

Da eine Anbindung an den Rhein nur im siid-westlichen Bereich des Sees moglich ist, sind hier-
von keine Altlastenverdachtsflachen betroffen. Bei einer zukunftigen Entwicklung der westlichen
und Ostlichen Uferbereiche wirden allerdings weitergehende Prifungen zum Umgang mit den
vorhandenen Verdachtsflachen notwendig.

4.2.3 Versorgungsleitungen

Eine Leitungsauskunft durch die Stadtverwaltung, Bereich Bauwesen ergab, dass Bereich der
potenziellen Anbindung mehrere Kanaltrassen verlaufen. Entlang der Monheimer StralRe verlauft
ein Sammler DN 900 von dem wiederum ein Sammler DN 800 abzweigt, der entlang des sudli-
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chen Uferbereichs verlauft. Parallel dazu verlauft der Hauptsammler der Stadt Monheim mit ei-
nem Durchmesser von DN 2600, der im weiteren Verlauf die Monheimer Stral3e kreuzt (Abbil-
dung 4-5).

Sammler

Sammler
DN 800

Sammler
DN 2600

Abbildung 4-5:  Verlauf der Mischwassersammler im stdwestlichen Uferbereich (Auszug der
Leitungsauskunft der Stadt Monheim)

Die Abfrage samtlicher Versorgungsleitungen war nicht Bestandteil der vorliegenden Machbar-
keitsstudie und ist im Zuge der weiteren Planungen durchzufuhren.

4.2.4 Denkmaler

Gemal der offentlichen Datenbank ,www.denkmal.nrw.de® sind keine Bau-, Boden- und Natur-
denkmaler im Betrachtungsraum vorhanden.
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4.2.5 Sonstige

Infrastruktur:

Zwischen dem Greisbachsee und dem Rhein verlaufen mehrere Stral3en und Wege.

Die Landesstrale L293 ,Monheimer Strale* verbindet den ndrdlichen Stadtteil Baumberg mit
dem Stadtzentrum von Monheim. Der StraRendamm dieser Landstral3e dient streckenweise
dem innerstadtischen Hochwasserschutz. In Hohe der Birgerwiese zweigt die Monheimer
Stral3e in Richtung des Sees ab und geht in einen unbefestigten Weg uber.

Des Weiteren fuhrt entlang des Rheinufers ein Rad- und Fullweg, welcher die Stralten ,Deich-
straRe“ und ,Rheinpromenade® verbindet.

~Angelvereinsheim

L

Abbildung 4-6:  Ubersicht StraRenfiihrung und Bestand (Quelle: Google Earth Pro, 2019)

Freizeit:

Der Greisbachsee unterliegt der sportfischereilichen Nutzung durch zwei oOrtliche Angelvereine,
wovon sich am studwestlichen Ufer das Vereinsheim eines Angelvereins befindet (siehe Abbil-
dung 4-6). Ebenfalls bestehen je eine Steganlage am nérdlichen und dstlichen Uferbereich des
Sees.

Am sud-westlichen Seeufer befindet sich eine Grinflache, die sog. Birgerwiese (siehe Abbil-
dung 4-6), welche dauerhaft als Spielplatz und temporar als Festivalgelande genutzt wird. An die
Burgerwiese schliel3t sich das Vereinsgeléande des Tennisclubs TC Rot-Gelb Monheim an.
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Bundeswasserstral3e Rhein:

Der Rhein liegt als Bundewasserstral3e im Zustandigkeitsbereich der WasserstraRen- und -
schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV). Fir die Anbindung des Greisbachsees an den Rhein
sind die Belange der WSV zu bericksichtigen. In der Gestaltung der Kanalmiindung ist zu be-
achten, dass die Morphologie des Rheins nicht maf3geblich verandert wird. Zur Gewahrleistung
der Schiffbarkeit des Rheins darf die Kanalmindung die Fahrrinne des Rheins nicht beeintrachti-
gen. Bei Rhein-Km 715,0 betragt der Abstand von der Uferlinie bis zur Fahrrinne am rechten
Ufer rund 35 m (siehe Abbildung 4-7). Der Verbindungskanal soll zur Lenkung des Mineralien-
triebs und der Rheinwasserstromung maglichst parallel zur Rheinachse einmiinden. Die WSV
empfiehlt in diesem Zusammenhang die Gestaltung als Mole, die einen entsprechenden Ab-
stand zur Fahrrinne halten muss.

* i \ \ b Rfirnm-wioof

Abbildung 4-7: Fahrrinnenbreite des Rheins (weil3) im Bereich des Greisbachsees (Quelle:
WSV, Geodaten NRW)

4.3 Verpflichtungen der Stadt Monheim aus Grundstiickskauf

Im Zuge des Entwicklungskonzepts fur den Greisbachsee wurden im Vorfeld mehrere Grundsti-
cke im Bereich des Sees und der Uferbereiche durch die Stadt Monheim erworben. Die Stadt
Monheim ist damit Eigentuimerin der folgenden Flurstlicke:

140, 141, 142, 143, 155, 158, 465, 1778, 2384, 2425
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Abbildung 4-8:  Flurstiicke im Bereich des Greisbachsees

Mit dem Erwerb der Grundstiicke sind bestehende Auflagen und Verplichtungen auf die Stadt
Monheim als neuen Eigentiimer Ubergegangen. Im Zuge der Bearbeitung wurden Ausziige aus
den Kaufvertragen nebst Informationen tber die damit einhergehenden Verpflichtungen durch
die Stadtverwaltung zur Verfigung gestellt und im Hinblick auf die zukinftige Entwicklung und
Nutzung der Grundstlicke ausgewertet. Zusatzlich existieren bereits bestehende Verpflichtungen
aus der Verpachtung des Flurstiicks Nr. 140 an den Angelsportverein ,Gut Biss“. Die Ergebnisse
dieser Auswertungen sind in folgender Tabelle zusammengefasst:
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Tabelle 4-1.: Verpflichtungen der Stadt Monheim durch Kauf und Verpachtung von Grund-
stucken im Umfeld des Greisbachsees

Vertragspartner Verpflichtung Vertrag Laufzeit/Kiindigung

Greisbachsee Auszahlung 60% des Betrages = Kaufvertrag Grundstiicke  laufend

GmbH bei Wertsteigerung

Eheleute Dieter und | Nutzung des Anglerheims Nutzungsvereinbarung mit | Keine Angabe

Regina Franklin Flurstck. 140 Greisbachsee GmbH

Frank de Fries Gestattung Lagerplatz Ruder- Gestattung durch Greis- Kindigungsfrist 4 Wo-
boot, Betretungs- und Angel- bachsee GmbH chen ab 31.12.2019
recht

Interessensgruppe | Fischereipachtvertrag Pachtvertrag mit Greis- Kindigungsfrist: 3 Mo-

Karpfenangler bachsee GmbH nate

Kreis Mettmann Sanierungsverpflichtung Ubernahme Verpflichtun- ~ GeméaR Gutachten ICG
Bodenverunreinigung, gen der Greisbachsee keine Sanierung not-

GmbH wendig

Boschungsprofilierung und Abflachung Westufer
Schlussvermessung noch ausstehend

Firma Gerhard Bdschungssanierung geman Auftraggebervertrag mit bis Bdschungssanie-

Kliemt GmbH & Co. | Verpflichtung ggu. Stadt Mett- Erbengemeinschaft Fam.  rung

KG mann Greisbach

Bestehende Verpflichtungen der Stadt Monheim

Angelsportverein Baugenehmigung Baracke als Clubhaus,
Gut Biss keine Wasch - und Toilet-
tenraume gestattet
Baugenehmigung Erneuerung der Einfrie-
dung
Ordnungsverfiigung Entfernung von Bauwa-

gen, Toilettenanlage, Grill-
hitte, Befestigung, Lager-
platz

Beschluss Duldung zus. Toilettenan-
lage, Pflasterflache, be-
fest. Weg

Eine ausfihrlichere Beschreibung der Verpflichtungen enthdlt die Tabelle in Anlage 1.1.

Proj.-Nr.: 118343, Bericht-Nr. 02: Machbarkeitsstudie Greisbachsee
20200514 Marina_Greisbach_Zwischenbericht Seite 25/41

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Ohith

4.4 Planerische Losung

In dieser Machbarkeitsuntersuchung sind die einzelnen Planungsbausteine, die flr eine Anbin-

dung des Greisbachsees an den Rhein notwendig sind und eine mdgliche Gestaltung des See-

ufers einschl. Liegeplatze fir Boote auf dem See aufzeigen. Die Bausteine sind — auch in Kom-

bination - vornehmlich auf ihre technische Machbarkeit untersucht und bewertet worden. Nach-

folgend werden die einzelnen Komponenten beschrieben. Hierbei werden Einschrankungen und
Variationsmoglichkeiten aufgezeigt. Teilweise werden bereits Empfehlungen fur einzelne Optio-
nen gegeben.

44.1 Verbindungskanal

Eine Anbindung des Greisbachsees an den Rhein, die zugleich durch Sportboote befahr sein
soll, ist nur in Form eines Kanals mdglich. Unter Berticksichtigung des maximalen Raumbedarfs
der zulassigen Bootsklassen (Bootsbreite + fahrdynamische Maf3e nach [U10]) betragt die erfor-
derliche Mindestkanalbreite mit Begegnungsverkehr 20,0 m. Fir die Schiffbarkeit ist eine Min-
destwassertiefe von ca. 3,0 m erforderlich. Die Gelandehthen betragen im Rheinvorland

38 - 40 m 4. NHN und steigen dstlich der Monheimer Stral3e auf 41 bis 42 m (. NHN an. Unter
Annahme einer Schiffbarkeit des Kanals ab Wasserstanden von 31,29 m 4. NHN ist eine Gelan-
deeintiefung zwischen ca. 10 bis 14 m auf ca. 28 m . NHN notwendig.

Die Trasse des Verbindungskanals ist in Abbildung 4-9 skizziert. Aufgrund der Bebauungssitua-
tion und vorhandener Schutzgebiete ist die Linienfihrung des Kanals dstlich der Mohnheimer
Straf3e auf den siidwestlichen Bereich des Sees beschrankt. Der Verbindungskanal verlauft vom
stidwestlichen Ende des Sees mit einer Rechtskurve um das Angelvereinsheim herum westlich
gen Rhein. Dabei ist die Querung der Monheimer Stral3e nicht zu vermeiden (siehe Abbildung
4-10). Der zukunftige Kanal muss die Strafl3e an zwei Stellen queren, wodurch ein Eingriff in die
Straf3e und damit auch in die Hochwasserschutz-Anlage erforderlich wird (siehe 1. Querung
Monheimer Straf3e). Eine zusatzliche Kreuzung entsteht bei der Querung des Rheinuferwegs.
Nach dem Rheinuferweg fuhrt die Trasse in einer weiteren Rechtskurve gen Norden. Etwa bei
Rhein-Km 715,0 mindet der Kanal fast stromungsparallel in den Rhein.

Proj.-Nr.: 118343, Bericht-Nr. 02: Machbarkeitsstudie Greisbachsee
20200514 Marina_Greisbach_Zwischenbericht Seite 26/41

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



a

Fahrrinne
Rhein

3y

g
Blrgerwiese

Abbildung 4-9:  Trassierung des Verbindungskanals im Lageplan

2. Querung
onheimer StralRe

1. Querung
Monheimer Stralle g

Abbildung 4-10: Potentielle Linienfihrung des Verbindungskanals inkl. erforderlicher Straf3en-
guerungen (3D-Ansicht)
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Fur die Querschnittsgestaltung des Kanalprofils sind grundsétzliche folgende Méglichkeiten
denkbar (Abbildung 4-11):

Rechteckprofil mit seitlichen Spundwanden

Einschnittbreite 20 m

¥

Einschnitttiefe
ca.11-13m

Trapez-Profil

Einschnittbreite ca. 40 — 60 m

Einschnitttiefe
ca.11-13 m

b Kanalsohle = min. 20 m

Kombiniertes Rechteck-Trapez-Profil

Einschnittbreite ca. 40— 48 m

42 2|

Einschnitttiefe
ca.11-13 m

b =min.20m

Kanalsohle

Abbildung 4-11: Vergleich der Kanalquerschnitte in Abh&ngigkeit des Uferverbaus (Prinzipskiz-
zen)
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Fur den Abschnitt zwischen See und Monheimer Straf3e wird wegen beengter Platzverhaltnisse
ein Rechteckprofil mit seitlichen Spundwénden empfohlen. Bei einer Ufersicherung in Spund-
wandbauweise mit senkrechten Uferw&nden betragt die Breite des Kanals von der Sohle bis
GOK durchgehend 20 m. Die Spundwande passen sich hier gestalterisch in das industrielle Flair
siidlich des Sees ein. Im rheinnahen Abschnitt wird ein naturnaher Querschnitt mit Uferbo-
schung bevorzugt. Das kombinierte Rechteck-Trapez-Profil verbindet eine naturnahe, offene
Gewassergestaltung bei gleichzeitig reduzierter seitlicher Ausdehnung. An der Oberflache hat
es eine Ausdehnung bis zu 48 m. Das Trapezprofil mit Uferbéschung bis zur Kanalsohle ist die
natirlichste Form. Die seitliche Ausdehnung des Kanals bei einer beidseitig gebdschten Ufer-
ausbildung ist mit bis zu 60 m am grof3ten. Seitens des Verfassers wird deswegen fur den rhein-
nahen Abschnitt das kombinierte Rechteck-Trapez-Profil empfohlen, um den Eingriff in das Be-
standsgeléande moglichst gering zu halten und dennoch den Kanal ansprechend in das Land-
schaftsbild zu integrieren.

In Abbildung 4-12 ist der rheinnahe Querschnitt skizziert. Je nach Wasserstand im Kanal sind
die Spundwénde sichtbar. Die Fahrrinne der Schiffe liegt innerhalb des Rechteckprofils.

N

Abbildung 4-12: Skizze des rheinnahen Querschnitts
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Ab dem Rheinuferweg verlauft der Kanal nahezu parallel zum Rhein. Die Kanaleinmindung darf
die Fahrrinne des Rheins nach Vorgaben der WSV nicht beeintrachtigen. Zur Vermeidung von
Stromungsturbulenzen und Sedimentproblemen wird im stdlichen Mindungsbereich eine Mole
als Stromungsabweiser vorgesehen, die an das Rheinufer anbindet. Vorgesehen ist, die Mole
begehbar und bei Hochwasser Uberstrémbar auszufihren. Fur die konstruktive Gestaltung wird
eine Kombination aus Spundwand und gebdschter Erdbauweise empfohlen, um die Ausdeh-
nung zu reduzieren und die Fahrrinne des Rheins nicht zu tangieren.

4.4.2 Regulierung und Hochwasserschutz

Bei der offenen Anbindung des Greisbachsees durch einen Kanal korrespondiert der Wasser-
spiegel im Greisbachsee unmittelbar mit dem Rheinwasserstand. Dies ist sowohl fiir den Nied-
rigwasser- als auch den Hochwasserfall zu unterbinden, da der zuldssige Schwankungsbereich
des Seewasserspiegels zwischen 32 und 37 m 0. NHN liegt (siehe Kapitel 3.2). Es ist im Kanal
daher ein Regulierungsbauwerk vorzusehen, das bei Niedrigwasser im Rhein einen Mindest-
wasserspiegel im Greisbachsee gewahrleistet. AuRerdem muss der Schutz des Hinterlandes vor
Rheinhochwasser sichergestellt werden. Ein Bauwerk, das Niedrigwasser reguliert und gegen
Hochwasser schitzt, ist hier zu bevorzugen. Auch wenn der Hochwasserschutz bei entspre-
chender Ausfiihrung bereits durch das Regulierungsbauwerk gewahrleistet werden kann, sind
Bauwerksoffnungen in Hochwasserschutzanlagen gemaf den anerkannten Regeln der Technik
(z.B. DIN 19712) stets doppelt abzusichern.

In einer ersten Version der Machbarkeitsstudie wurde eine Fischbauchklappe als Regulierungs-
verschluss vorgesehen, die bei Niedrigwasser den Stau im See halt und bei Hochwasser geho-
ben wird und die Durchstromung unter der Monheimer Straf3e verhindert. Die doppelte Absiche-
rung der Hochwasserschutzanlage kann mit einem Stemmtor im Hinterland erfolgen. Bei dieser
Option ist der Kanal bei Niedrig- und Hochwasser nicht schiffbar.

Zur doppelten Absicherung der Hochwasserschutzanlage werden in jedem Fall zwei Ver-
schliisse bendtigt. Beide kdnnen derart ausgefuhrt werden, dass sie neben dem Hochwasser-
schutz auch den Stau im Greisbachsee bei Niedrigwasser halten. Bei doppelter Anordnung der
Verschliisse liegt der Gedanke nahe, den Zwischenraum als Schleusenkammer zu nutzen und
das Gesamtbauwerk als Schleuse auszubilden. Dies ermdglicht eine erweiterte Nutzung des Ka-
nals bei Rheinwasserstanden aul3erhalb des zuléassigen Intervalls im Greisbachsee (32 — 37 m
0. NHN) und somit auch in trockenen Zeiten die Schiffbarkeit des Verbindungskanals von GIW
bis HSW ermdéglicht wird. Nach Abstimmung mit der Stadt Monheim war diese Option im Folgen-
den néher zu untersuchen.

Die Schleuse ist im Bereich der 1. Querung der Monheimer Stral3e zu positionieren, um die
durch die Querung entstehende Licke in der bestehenden Hochwasserschutzlinie der Monhei-
mer Stral3e zu schliel3en (siehe Abbildung 4-13).
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Abbildung 4-13: Positionierung Schleuse nahe der Hochwasserschutzlinie Monheimerstralie
(skizzenhafte Darstellung)

Die Schleuse besteht aus einer Kammer und zwei Hauptern. Die Schleusenkammer bietet mit
einer Nutzlange von 20 m und Breite von 10 m ausreichend Platz fiir die Schleusung des grof3-
ten Bemessungsboots bzw. mehrerer kleinerer Boote. Die Schleusenplattform wird auf Hohe der
HWS-Anlage angeordnet, um ein Uberstromen im Hochwasserfall zu vermeiden.

An die Schleuse grenzen in Richtung Rhein und See Vorhafen an. Hier wird ein Wartestellenbe-
reich fur Boote vorgesehen. Im Einfahrtbereich der Schleuse wird die Kanalbreite von 20 m auf
die Schleusenbreite von 10 m reduziert. In diesem Bereich darf nur im Richtungsverkehr (ein-
spurig) gefahren werden. Die Lange des Einfahrtbereichs wird 6rtlich angepasst, so dass die
Sichtbeziehungen vom Vorhafen in die Schleusenkammer gegeben sind.
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Fur die Ausbildung der Kammerwande werden Spundwande vorgesehen, die aufgrund der lich-
ten Hohe rickverankert werden missen. Die Schleusensohle ist undurchlassig auszufuhren und
an die Spundwande anzubinden. Die Haupter begrenzen die Kammer zum Kanal und tragen die
Schleusentore. Die Sohle und die Haupter werden in Beton-Massivbauweise ausgefihrt.

Die Schleusentore missen beidseitige Wasserdruckbelastungen aufnehmen kénnen. Folgende
Bauarten erflllen dieses Kriterium:

e Hubtor

e Inverses Stemmtor

e Stemmtorpaar (Zwei bidirektionale Stemmtore)
e Schiebetor

e Drehsegmenttor (horizontale Achse)

e Sektortor (vertikale Achse)

Die unterschiedlichen Schleusentore sind in einer Bewertungsmatrix in Abbildung 4-14 gegen-
Ubergestellt worden. Nahere Informationen zu den Vor- und Nachteilen der Tore einschlief3lich
beispielhafter Abbildungen sind im Anhang dokumentiert.

Dauer Platzbedarf | Herstellkosten | Betriebs- und | Betriebs- |Einbindung in das
Schleusungs- Unterhaltungs-| sicherheit | Landschaftsbild
VOorgang aufwand

Hubtor auffillig durch hohen
_ {5} Aufbau, Industriedesign
2  inverses neutral
B o +(2 o + n
Stemmtor (2) (+)
3 Stemmtorpaar o _ ~(6) _ . neutral .
i tral
4 Schiebetor . _ 0 (3) o o neutra o
5 Drehsegmenttor im gedffneten Zustand
: icht sichtb
(horizontale o + o(4) o o nicht sichtbar o
Achse)
6 Sektortor neutral
+ - +(1) o o +

(vertikale Achse)

Abbildung 4-14: Bewertungsmatrix Schleusentore

In der Gesamtbewertung (Summe) erhalten das Sektortor und das inverse Stemmtor die héchs-
ten Bewertungen. Beim inversen Stemmtor ist in den ndchsten Planungsphasen allerdings noch
die technische Machbarkeit (Zugbelastung) anhand der genaueren Seewasserstande zu prufen.
Diese Bauweise ist nicht fir alle Wasserspiegeldifferenzen umsetzbar. Das Hubtor bietet auf-
grund des hohen Aufbaus und der damit beschrankten Durchfahrtshohe sowie der hohen Kos-
ten die grofRten Nachteile. Nach Abstimmung mit der Stadt Monheim sind bis auf das Hubtor alle
Torarten denkbar und in den n&chsten Planungsphasen weiteren Betrachtungen zu unterziehen.
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Abbildung 4-16: Stemmtor (Beispielbilder), (Quelle: IRS Consulting)

Als Fll- und Entleersystem eignen sich je nach Torart insbesondere Schutzéffnungen in den
Verschlissen oder Umlaufe in den Schleusenhéuptern. Die Fullzeiten unterscheiden sich nicht
wesentlich zwischen den Systemen. Mit beiden Systemen ist eine ruhige Fullung der Schleusen-
kammer mdglich, um sichere Liegebedingungen fur die schleusenden Boote zu schaffen [U4].

4.4.3 Querung von StralRen, Wegen und Versorgungsleitungen

Der Verbindungskanal zwischen Greisbachsee und Rhein kreuzt mehrere Stral3en und Wege.
Unter der Voraussetzung, dass alle Wegebeziehungen erhalten bleiben sollen, werden folgende
Maflinahmen vorgeschlagen:
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Tabelle 4-2: Zukunftige Wegefihrung auf Grundlage bestehender Wege gem. Abbildung
4-6

Betroffene Strafl3e | MalRnahmenvorschlag

1. Querung Mon- | Zukinftige StraRenfiihrung Uber Briickenneubau

heimer Stral3e

2. Querung Mon- | Bestehende Zuwegung zum Vereinsheim des Angelvereins bleibt erhal-
heimer Stral3e ten. Zuwegung zum sudlichen Seeufer ist von Osten mdéglich. Bei Bedarf
kann zusatzlich ein Zugang zwischen Blrgerwiese und Kanal geschaffen

werden. In nachfolgender Sklzze in Rot dargestellt.
PEL IR -

Abzwelg der
Monheimer Stralle
zum Verelnshelm

1. Querung

! Monheimer StraRe
[ T T R

Querung Rhein- 1. Option:

uferweg Briickenneubau fur Fu3ganger und Radfahrer in bestehender
Wegeachse

2. Option:
Neue Wegefiihrung parallel zum Kanal gemafR Abbildung in Rot
dargestellt

\ ey,
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Die nachfolgende Abbildung zeigt die Ansicht des Kanalquerschnitts in Hohe der 1. Querung der
Monheimer Stral3e (L293).

Abbildung 4-17: Ansicht Verbindungskanal Héhe Monheimer Stral3e, Blick in Richtung Greis-
bachsee

Durch die Querung des Kanals mit der Monheimer Straf3e wird ein zusatzliches Brickenbauwerk
erforderlich. Die Briicke kann entweder fest oder beweglich ausgefihrt werden.

Eine feste Bricke fuhrt zu einer Begrenzung des Kanalquerschnitts in der Hohe. Ohne Erho-
hung der Monheimer Stral3e ergibt sich bei einer angenommenen Hohe des Briickentragers von
1 m folgender Querschnitt:
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HOhen in m . NHN KOK 43,0
Bricke Monheimerstralle k420
HSW 38,5
MW 36,5
. GIW 31,3 |

Abbildung 4-18: Querschnitt des Verbindungskanals im Bereich der Querung Monheimer
Stral3e (Prinzipskizze)

Wahrend der Segelsaison (April bis September) ergeben sich bei dieser Option lichte Durch-
fahrthéhen von 5,50 m (MW) bis 10,7 m (GIW). Wenn wahrend der Segelsaison eine Mindest-
durchfahrtshéhe von 9,1 m garantiert werden soll (siehe Kapitel 4.1), muss die Unterkante der
Briickenplatte bei mindestens 45,6 m . NHN liegen. Bei Erhdhung der Brickenplatte ist zum
Anschluss an die bestehende StralRe zu beiden Seiten eine Rampe erforderlich. Die Rampen
Uiberwinden einen Hdheunterschied von ca. 4,8 m. Bei einer Neigung von 6 % sind die Rampen
rund 80 m lang und bis zu 16 m breit (siehe Abbildung 4-19).
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Abbildung 4-19: Ausdehnung Briickenrampe bei Mindestdurchfahrtshéhe 9,1 m

Alternativ kann die Briicke als bewegliches Bauwerk (Klappbriicke) ausgefuhrt werden. Mit einer
Klappbricke kann eine unbegrenzte Durchfahrtshéhe bei allen Wasserstédnden gewahrleistet
werden. Entsprechend der ortlichen Gegebenheiten ist beispielsweise eine Ausfihrung als Waa-
gebalkenbriicke (auch Holland-Briicke genannt) oder als Klappbrticke mit tiefiegendem Gegen-
gewicht mdglich (siehe Abbildung 4-20). Die Waagebalkenbriicke sticht durch ihren markanten
Oberbau und die Anderung des Landschaftsbilds hervor. Eine Klappbriicke mit tiefliegendem
Gegengewicht hat keinen markanten Oberbau und ist nicht direkt als bewegliche Briicke erkenn-
bar. Fur das Gegengewicht ergibt sich im Brickenwiderlager ein hoherer Platzbedarf als bei der
Waagebalkenbriicke. Bewegliche Bricken sind in Herstellung und Betrieb kostenintensiver als
feste Bricken. Zur Kostenreduzierung kann der Schwerlastverkehr auf der beweglichen Briicke
begrenzt werden. Es wird eine zweispurige Briicke ohne Schwerlast-Begegnungsverkehr emp-
fohlen.

Abbildung 4-20: Beispiele fir Waagebalkenbriicke (links) und Klappbriicke mit tiefliegendem
Gegengewicht (rechts) (Quellen: CDM Smith, HPA)
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Die feste Bricke ist kostengunstiger und hat im Betriebsfall keine Auswirkungen auf den Stra-
Benverkehr. Die bewegliche Briicke unterbricht den Verkehr der Monheimer Stral3e zeitweise.
Die Unterhaltung der beweglichen Brucke ist aufwandiger als bei der festen Briicke. Im Betrieb
muss die Briicke aufl3erdem Uberwacht werden. Bei einer beweglichen Brucke ist die Durch-
fahrtshdhe anders als bei einer festen Briicke unbegrenzt. Selbst bei hohen Wasserstanden er-
mdglicht eine bewegliche Briicke die Durchfahrt unabhéangig von der Masthéhe. Eine feste Bri-
cke mit Rampe &ndert das Landschaftsbild ebenso wie eine Waagebalkenbricke.

Aufgrund der gréReren Flexibilitat bevorzugt die Stadt Monheim eine Klappbriicke. Hier kann
auch bei kunftigen Wasserstandsanderungen oder der Verlangerung der Segelsaison in die
Wintermonate die Zufahrt zur Marina fur alle zugelassenen Bootstypen gewahrleistet werden.
Die Ausfuhrung und Systemwahl fir die Klappbricke hangt im Wesentlichen von der gewiinsch-
ten Anderung des Landschaftsbildes ab (siehe Abbildung 4-17).

Bei der Umverlegung des Rheinuferwegs entlang des neuen Verbindungskanals ist fir den Ful3-
und Radverkehr ebenfalls eine Querung Uber die Briicke an der Monheimer Stral3e mdglich.
Wenn die Monheimer Stral3e als bewegliche Briicke ausgefuhrt wird, ist die Umverlegung des
Rheinuferwegs zu bevorzugen. Andernfalls misste die Fu3gangerbriicke auch als bewegliche
Briicke ausgefiihrt werden. Hiervon ist wegen der Lage im Hochwasserquerschnitt des Rheins
und aus Kostengriinden abzuraten. Die Umverlegung des Rheinuferwegs fordert zudem die Er-
lebbarkeit des Kanals mit Schleuse und beweglicher Briicke.

Zusatzlich sind die in Abschnitt 4.2.3 beschriebenen vorhandenen Entwasserungskanale im Be-
reich der Monheimer Stral3e planerisch zu bertcksichtigen. Die Trasse des Verbindungskanals
quert sowohl den Sammler DN 900 entlang der Monheimer Straf3e als auch die beiden Sammler
DN 2600 und DN 800 im Bereich des sidlichen Seeufers. Da alle drei Sammler hoher als die
geplante Sohle des Verbindungskanals verlaufen, werden insgesamt drei Unterdiikerungen des
Verbindungskanals notwendig, was zusatzliche Aufwendungen und Kosten verursacht.

4.4.4 Marina Greisbachsee

Die Marina Greisbachsee wird am nordwestlichen Seeufer angeordnet. Am besten eignen sich
Schwimmstege mit einem Hauptsteg als Landzugang. Schwimmstege sind erweiterbar. Eine
mdgliche Anordnung ist in Abbildung 4-21 skizziert. Hier sind Liegebuchten mit einer Gesamt-
breite von 8 m angeordnet worden, die Platz fir zwei Boote bieten. Die Zugangsstege zu den
Booten sind 10 m lang. Es kénnen auch langere Boote verteut werden. Zwischen den Liegeplat-
zen ist mit 25 m ausreichend Platz fir Fahrmanéver bei der Einfahrt zum Liegeplatz. Die in der
Skizze beanspruchte Flache des Sees bietet hier Platz fir mindestens 88 Liegeplatze. Ein Zu-
gang vom Land zur Marina kann tber das Grundstiick Monheimerstrafl3e 21 nach Riickbau des
dort vorhandenen Wohngebaudes ermdglicht werden. Hier ist ausreichend Platz fir einen Park-
platz und weitere infrastrukturelle Einrichtungen (z.B. Gastronomie, Bootsverleih).
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Abbildung 4-21: Kaimauer und Anlegestelle Marina Greisbachsee

In Verbindung mit dem zusétzlich verfligbaren Grundstiick kann in der Boschung des westlichen
Ufers eine Kaimauer mit Uferpromenade errichtet werden. Die Darstellungen in Abbildung 4-21
und Abbildung 4-22 sind erste Gestaltungsvorschlage, die insbesondere die Erlebbarkeit des
Sees fordern. Die Kaimauer ermdglicht den Zugang von Land zu Wasser. Die Liegeplatze wer-
den Uber einen Steg erreicht. Boote kénnen Uber eine Slipanlage aus dem Wasser gehoben
werden. Die Uferpromenade bietet ausreichend Platz zum Flanieren, flr Sitzgelegenheiten oder
gastronomische Angebote.
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Abbildung 4-22: Ansicht Kaimauer mit Zufahrt und Zugang zur Anlegestelle

5 KOSTENABSCHATZUNG

Auf Grundlage des derzeitigen Planungstandes ist eine konkrete und belastbare Abschétzung
von Kosten nur schwer maglich. Insbesondere fir die Herstellung der Schleuse und Klappbri-
cke bedarf es sehr individueller Losungen, deren Kosten nicht ohne weiteres mit bereits durch-
gefuhrten Bauvorhaben vergleichbar sind. Daher verzichtet diese Studie nach Abstimmung mit
der Stadt Monheim darauf, konkrete Kostenbetrdge zu benennen.

Nach ersten internen Kostengrobschatzungen kann davon ausgegangen werden, dass sich die
Herstell- und begleitenden Planungs- und Gutachterkosten fir die erforderlichen Bauwerke (Ka-
nal, Schleuse, Briicke, Kaimauer, Marina) auf einen mittleren zweistelligen Millionenbetrag be-
laufen werden.
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Die Anbindung des Greisbachsees an den Rhein ist durch die Herstellung eines ca. 370 m lan-
gen Verbindungskanals mdglich. Der Querschnitt des Kanals ist im Wesentlichen abhangig von
der zugrunde gelegten Bootsklasse. Mit den hier aufgezeigten Abmessungen von 20 m Breite
und bis zu 3 m Wassertiefe wird die Befahrbarkeit fir die meisten Sport- und Freizeitboote — mit
Ausnahme grof3er Segelyachten — gewahrleistet.

Um den Greisbachsee vor Hoch- und Niedrigwasser im Rhein zu schitzen sind zusatzliche Re-
gulierungsbauwerke im Kanal zu installieren, die gleichzeitig die Anforderungen an den Hoch-
wasserschutz an eine redundante Sicherung erfillen missen. Vorgeschlagen wird daher ein
Schleusenbauwerk, das die Seewasserstande reguliert und gleichzeitig die Schiffbarkeit ge-
wabhrleistet. Die Querung der Monheimer Straf3e wird durch die Errichtung einer Briicke ermoég-
licht. Eine bewegliche Briicke kann hier die Einschrankung der Durchfahrtshéhe verhindern.

Durch die Kreuzung der Verbindungskanaltrasse mit drei Entwasserungskanalen mit Durchmes-
sern DN 800, DN 900 und DN 2.600 wird der Bau des Verbindungskanals durch zuséatzliche Auf-
wendungen fir die dreifache Unterdukerung erschwert bzw. verteuert.

Zudem tangiert die vorgeschlagene Trasse des Verbindungskanals Landschaftsschutzgebiete
und Biotopverbundflachen, weshalb bei den weiteren Planungsschritten die friihzeitige Einbin-
dung der Genehmigungsbehérden empfohlen wird. Ahnliches gilt fiir die Einbeziehung der WSV,
um die genehmigungsrechtlichen Voraussetzungen fur die Anbindung des Sees an den Rhein
als FlieRgewasser zu prifen.

CDM Smith Consult GmbH
2020-05-14
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Dipl.-Ing. Stefan Werner Julia Gatzweiler, M.Sc.
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